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FOOKUS ENERGIA LOPPTARBIMISEL (EED)

= 2024-2030 EED eesmark 1,5%/a Iopptarbimise saast (0,8 %/a varem)
= Praeguste meetmetega 0,14%/a
= EED 2030 Iopptarbimise eesmark 30 TWh (praegu 32-33 TWh)
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TECH TEHNIKAULIKOOL
RenoWave: Energiatalgud.ee = uuringud = energiathususe uuringud

https://energiatalgud.ee/node/8919



https://energiatalgud.ee/node/8919

HOONETE ENERGIATOHUSUSE DIREKTIIV 2002-2010-2018-2024

TAL

Heitevabad uued hooned 2028/2030

Energiatdohususe miinimumstandardid
(MEPS) - mitteeluhooned

Progressiivse renoveerimise trjajektoor
— eluhooned

Energiamargiste harmoniseerimine A-G

Uus visioon muuta EL hoonefond
heitevabaks 2050

Pohiline instrument riiklikud
renoveerimiskavad (31.12.2025), mis
on jargmine samm rekonstrueerimise
pikaajalistest strateegiatest

TALLINNA

TECH TEHNIKAULIKOOL

https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2024-0129 ET.html

‘ Main changes compared to 2018 EPBD

Nearly zero-energy =

Zero emission
Worst-performing Minimum standards
buildings

Planning and
Information tools

Building Renovation Plans,
Energy Performance
Certificates and Building

Passports

EU avg 2019:
22% of renewables H&C
34% renewable electricity*

G class building

Powered by renewables
zero direct CO2 emissions

f

f

ZEB building
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https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2024-0129_ET.html

HOONETE ENERGIATOHUSUSE TOORIISTAD (EPBD)

Mitteeluhooned: tosta halvima Eluhooned: meetmetega saavutada trajektoor, mille

tohususega hooned F ja G klassist puhul keskmine energiakasutus vaheneb m2 kohta
valja rakendades energiatohususe 16%/2030 ja 20-22%/2035

miinimumstandardeid (MEPS)
Non-residential building stock 2020 Residential building stock National trajectory for the

by 2033 by\_) average primary energy use in kWh/(m2.y)

26% 16%
threshold threshold
Average PE
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MITTEELUHOONETE ENERGIATOHUSUSE PARANDAMINE

TAL

TALLINNA

TECH TEHNIKAULIKOOL

Tuleb maarata piirmaarad, millest suurema energiakasutusega on
vastavalt 16% ja 26% hoonetest (MEPS, Art 9)

Koos energiamargise skaala muudatustega (M36, joustub 1.03.2025
tahendavad 16% ja 26% piirmaarad ligikaudu energiamargise G ja
klassi. G klass jaab viimaseks ning praegune H klass kaob ara.

MEPS nouded i dgale Uksikule hoonele peavad tagama, et koik
mitteeluhooned saavutavad:

= 16% piirvaartuse aastaks 2030 (=energiamargise F klass)
= 269% piirvaartuse aastaks 2033 (=energiamargise E klass)
= Edasised eesmargid vastavalt riiklikule renoveerimiskavale (D klass)

On voimalik kehtestada erandid (muinsuskaitse jne), millele nduded ei

rakendu
Kohustus hoone omanikul e

A

Energiatbhususe miinimumndue



ELUHOONETE ENERGIATOHUSUSE PARANDAMINE

Progressiivse renoveerimise trajektoorid (Art 9):

TAL

Eluhoonete renoveerimise trajektoori koostamine 2030, 2040 ja 2050

Trajektoor peab valjendama eluhoonefondi keskmise primaarenergiatarbe
vahenemist (kWh/m?2 a) + iga-aastaseid renoveerimise mahte
Eluhoonefondi 2020 a primaarenergiatarve peab vahenema:
= vahemalt 16% vorra aastaks 2030
= vahemalt 20-229% vorra aastaks 2035
= 2040 ja iga jargmise 5 a jooksul nii nagu riiklikus renoveerimiskavas
ette nahtud

Vahemalt 55% saastust peab tulema halvima tdhususega hoonetest
(worst-performing buildings, 43%, E, F ja G energiaklass)

Kohustused on riiklikul tasemel, puuduvad nouded uksikule
hoonele/hooneomanikule (va juba olemasolev olulise
rekonstrueerimise noue - C energiaklass)

TALLINNA

TECH TEHNIKAULIKOOL



UUED HOONED HEITEVABAD HOONED (2028/2030)

Heitevabade hoonete ndouded, uued avalikud hooned alates 1.1.2028 ja koik
uued hooned 1.1.2030:

FossiilkUtuste kohapealse kasutamise keeld (ei puuduta kaugkutet)

Heitevaba hoone peab omama voimekust reageerida valissignaalidele ja
kohandada oma energiakasutust, -tootmist voi -salvestust

Heitevaba hoone summaarse primaarenergia kasutus (ETA) peab olema
vahemalt 10% vaiksem kui praegusel liginullenergiahoonel (voib jaada A
klassiks vOi tuleb uus AO klass)

Tuleb kehtestada kasutusaegse KHG heite piirmaar

Summaarne aastane primaarenergia (ETA) tuleb aastases bilansis katta
taastuvenergia, tohusa kaugkltte ja —jahutusega ning sisinikuvaba
vorguelektriga, vahemalt selles osas, mis on tehniliselt ja majanduslikult
teostatav

Koik nduded peavad olema endiselt kulutohusad ehk tasuvad 20/30 a
nuudisvaartuse arvutuse jargi (kuluoptimaalsuse arvutus iga 5 a tagant)



UUED HOONED HEITEVABAD HOONED (2028/2030)

= Uus kohustus arvutada olelusringi globaalse soojenemise
potentsiaal (susinikujalajalg) ja avaldada hoone energiamargisel:

a) alates 1. jaanuarist 2028 koigi uute hoonete puhul, mille kasulik
porandapind on suurem kui 1000 m?,

b) alates 1. jaanuarist 2030 koigi uute hoonete puhul.

= Komisjon kehtestab liidu raamistiku olelusringi susinikujalajalje
arvutamiseks hiljemalt 31.12.2025

= Liikmesriigid avaldavad 1.01.2027 tegevuskava, milles esitatakse mh
uute hoonete piirvaartused, mis hakkavad kehtima alates 2030

TAL TALLINNA,
TECH TEHNIKAULIKOOL



MITTEELUHOONETE KEK ENERGIAMARGISED TARBIMISANDMETEL

Energiamaérgise kehtivuse algus A B c D E F G H Kokku
& B BB b b o =
2024 33 27 84 102 4'| ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 36 19 18 360
2023 24 ....................... . . o5 o 31 ......... 27 ................ 9 e
2022 11 3 17 27 16 11 6 5 96
2021 30 22 50 60 49 35 14 27 290
e s a 70 ................. 98 ...... 74 ............................ 48 ......................... 13 ........................... 17 ........................ 392
2019 ........................................................................................................................ S 8 17 14 ]4 6 ................................. 5 8 ............................ 77
- S : , . ]6 ....... 14 13 ................... 7 ............. 7 ..... 73
2017 21 45 114 152 111 74 60 37 614
2016 144 72 52 37 660
- 5 56 ....... 38 ............... 25 ..... 45 277
20]4 ..................................... e e, 233
2013 68 372
Kokku 671 3760
Valin vordluse aluse -

= EHR — Infoportaal — Ehitiste energiaklassid (avalik info
TAI- P g ( )

= Valitud KEK margised, mitteelamud ja hoolekandeasutused (elamud
TECH valistatud)



ARVUTUSLIK VS MOODETUD ENERGIAKASUTUS
TTU MAJANDUSE MAJA

= Uus hoone, tarnitud — ETA

= Elekter x2 450
= Tohus kaugkute x0,65

400

Primary

400
= Mitte arvesse voetavad 3
tarbijad: £ 3%
= toitlustus (kuumkook) ~ e
. > 300
= [T, serverid = F
= garaazi sissesoidu kite S 250 ‘
i . -
= KEK energiamargis muude S 500 D
tarbijatega ja ilma: £ F
= G — F klass 3 150
= Sama muutus viiks uue £ 100 B,,
hoone A — C klassi > A
= 50

TAL TALLINNA,
TECH TEHNIKAULIKOOL 0

Voib sisaldada tarbijaid, mida saaks maha
lahutada, aga ei ole teada/mdddetud

350

300

250

200

150

Delivered or primary energy. kWh/m?

100

Delivered

3

=
=

Kitchen AHU heater

. Garage ramp electric
heaters

I Kitchen electricity

= Servers

B Space cooling

M Fans

W Other electricity
DHW heating

consumption

AHU heating (without
kitchen)

W Space heating

10



ENERGIAMARGISE MAARUS 01.03.2025

TAL \
TECH TEHNIKAULIKOOL

TALLINNA

https://www.riigiteataja.ee/akt/119032024004

= H klass kaob dra ja skaala muutub
Kehtiv

ETA véi KEK, kWh/(m?a)

Klass

ETA vdi KEK <100

101 <ETA voi KEK < 130

131 <ETA vdi KEK < 160

161 <ETA v6i KEK <210

211 <ETA v&i KEK < 260

261 <ETA vdi KEK < 320

321 <ETA vdi KEK < 400

O i g0

ETA voi KEK >401

ETA vdi KEK, kWh/(m?a)

Klass

ETA voi KEK < 145

146 <ETA v&i KEK <170

171 <ETA v&i KEK <220

221 <ETA voi KEK < 280

281 <ETA v&i KEK < 340

341 <ETA v6i KEK <410

411 <ETA vdi KEK <480

ETA voi KEK > 481

T | 0w >

ETA vdi KEK, kWh/(m?a)

Klass

ETA véi KEK < 160

161 <ETA vdi KEK <190

191 <ETA v6i KEK <230

231 <ETA voi KEK < 280

281 <ETA v&i KEK <330

331 <ETA v5i KEK < 390

391 <ETA v&i KEK <460

ETA voi KEK > 461

T QT m| O 0w >

6. Kontorihoone

Uus

ETA véi KEK, kWh/(m?a)

Klass

ETA voi KEK <95 A

96 <ETA vdi KEK <125 B

126 <ETA v6i KEK <160 C

161 <ETA v6i KEK <210 D

211 <ETA vdi KEK <260 E

261 <ETA voi KEK <320 F

ETA voi KEK > 320G

QlmmgowE>

7. Majutushoone

ETA véi KEK, kWh/(m?a)

Klass

ETA voi KEK <140 A

141 <ETA v6i KEK <165 B

166 <ETA vdi KEK <200 C

201 <ETA voi KEK <240 D

241 <ETA voi KEK <290 E

291 <ETA vdi KEK <350 F

ETA v&i KEK > 350 G

Q| |m|g0|w| >

10. Kaubandushoo

ne ja terminal

ETA voi KEK, kWh/(m?®a)

Klass

ETAv81 KEK <150 A

151 <ETA vo6i KEK < 180 B

181 =ETAwv81 KEK <210 C

211 =ETA v61 KEK <240 D

241 <ETAvo1 KEK <280 E

281 =ETAv81 KEK <320F

ETA v6i KEK > 320G

Q|| (D 0|
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https://www.riigiteataja.ee/akt/119032024004

PROBLEEMID - ENERGIAMARGISTE SKAALA

= Energiatohususe miinimumstandardite (MEPS) rakendamiseks on vaja teada
16% ja 26% halvima tohususega hoonete KEK vaartusi

= Energiamargisega hooneid on vahe

= On teada KEK margiste jaotus, aga vaikese arvu tottu see ei pruugi esindada
kogu hoonefondi

= KEK vaartuste tegeliku jaotuse hinnangu saamiseks saab skaleerida KEK
margiseid hoonefondi vanuselist ja ruutmeetrilist jaotust arvestades

= Uus skaala, kus G ja F putavad ligikaudu kuvada 16% ja 26% halvima
tohususega hooneid hakkab kehtima 01.03.2025

TAL TALLINNA,
TECH TEHNIKAULIKOOL

12



NAITEKS BUROOHOONETE KEK MARGISED

Energiamargise kehtivuse algus A B (& D E F G H Kokku
a & B b i = ==
2024 3 2 0 8 7 3 2 1 26
2023 4 9 8 37 21 12 17 7 115
2022 1 0 0 5 6 7 1 0 20
2020 0 5 1 12 8 10 2 4 42
2019 1 0 0 0 7 0 3 1 12
2018 0 1 1 3 2 2 2 0 11
2017 .1 0 6 10 11 13 8 1 50
s ; \ , )y SR Y o . o
2015 0 2 6 19 25 13 9 24 98
2014 1 4 8 3 8 5 4 5 38
2013 1 2 74 3 6 8 13 10 50
Kokku 13 32 48 133 134 95 81 65 601
Valin vordluse aluse v
= D ja E klassi margiseid koige rohkem
TAL TALLl;ﬂL(Gigest 601 hoonet kehtiva KEK margisega

TECH TEHNIKAULIKOOL

13



KEK MARGISE KOOSTAMISE METOODIKA

Metoodika tana

Haldur saadab peaarvestite naidud
energiatohususe spetsialistile

Energiatdohususe spetsialist hindab
valiskliimast soltuvat soojuse osa
kogutarbimises ja taandab selle
kraadpaevadega normaalaastale

Metoodika lubab maha arvestada
eraldi arvestiga moddetud
mittetUUFsed energiakasutused,
aga tavaliselt seda ei tehta

Voimalikult lihtne, usaldusvéaarne,
kiire ja soodne margis

Paljud kinnisvaraomanikud ei ole
siiski pidanud vajalikuks

MEPS rakendamiseks vajalik

Tarbimisandmete kasutamine OK,
aga margis peab kuvama hoonet
standardkasutusel, et sama tuupi
hooneid oleks voimalik vorrelda

Vajalik kasutuse normaliseerimise
protseduuri sisseviimine
(kajastatud ka EPBD-s)

Mitte arvesse voetavate tarbijate
hindamise lubamine nt rentniku
arvesti ja standardkasutuse pohjal
— koiki tarbijaid ei ole motet moota
Energiatdhususe spetsialist peab
aru saama hoone energiabilansist

— suuremas majas voib olla nt 100
rendipinda/arvestit

= KEK metoodika arendamise

TALLINNA Vajadus

TEHNIKAULIKOOL

TECH



ENERGIATOHUSUSE PARANDAMISE NAIDE

Tarbimisandmed/arvestid KEK=357/250

Arimaja 16 990 m2, 2008:
= MooOdetud energiakasutus, gaasikite
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= Peaarvestite jargi KEK=357, G klass
= Paigaldades alamarvestid KEK=250, E klass

= 37 €/m? investeering (BMS, KVJ ja PV) viib D klassi
TALLINNA

TA TEHNIKAULIKOOL
TECH Kuivjogi et al. 2021

https://doi.org/10,1051/e3sconf/202124605002

Kute

(KEK = soojus x1 + elekter x2)
9.0 M Vilisvalgustus

104
72.8 M Liftid

Serverite jahutus

M Serverite elekter

B Standardkasutus

Elekter

ETA vbi KEK, kWh/(m?a)

Klass

ETA vo1 KEK <100

101 <ETA v61 KEK <130

131 <ETA v6i KEK < 160

161 <ETA v6i KEK <210

211 <ETA véi KEK < 260

261 <ETA vdi KEK <320

321 <ETA v6i KEK <400

ETA vdi KEK > 401

T Q|| H D 0| >



https://doi.org/10.1051/e3sconf/202124605002

e Pakett 1: valgustus, vent. SFP ja soojustagastus,
jahutusfunktsioon soojustagastusele

ENERGIATéHUSUSE PAKETID e Pakett 2: + sd6kla vent. ndudluspdhiseks
e Pakett 3: + akende vahetus
120 e Pakett4: + 6ine temperatuuri alandamine
_— 120
100 L ©
(1) I ——
B0 ~ I _— o 100
o £ 8 o £
S = o = 8
Q=2 60 = =
B < 60
Hee ) N 40 2 >
s S 5 4 E B B B
) 4
Sz @ £
(%] (7]
£ g 8 © 20
T 0 g~ I H B B B
< Baas- Pakett = Pakett | Pakett = Pakett < 0
mudel ! 2 3 4 Baas- Pakett 1 Pakett2| Pakett3 Pakett4
H Tarbevesi 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 mudel
Vent. Kite 55.4 44.5 37.2 37.2 38.1 W Jahutuse elekter 5.8 4.5 4.5 3.9 3.9
® Ruumi kite  51.6 54.1 54.1 50.6 45.5 W Seadmed 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1
Ventilaatorid ja
ETA, 25.2 17.7 17.7 17.7 17.7
KWh/m?2 200 179 171 166 163 pumbad
™ Valgustus 28.0 17.7 17.7 17.7 17.7
EJQ%J;;\Q X 173 165 160 156
ETA, kWh/m? 200 179 171 166 163
TAL Pakettide kitteenergia vordlus ———
+
Wh/m? X 173 165 160 156

TECH - ETA arvutus annab tegelikust parema _ _ o
tulemuse, sest kasutusajad lithemad Pakettide elektrienergia vordlus
— Hasti tasuvad paketid 1 ja 2 jouavad D klassi (teostatud, 37 €/m?2)



ENERGIATOHUSUSE PARANDAMISE NAIDE

= Tarbimisandmetel peaarvestite jargi KEK=357 (G)

= Tarbimisandmetel maha lahutades alamarvestid KEK=250 (E)
= Tanane energiamargise metoodika/praktika

= Energiaarvutus kalibreeritud mudeliga standardkasutusel ETA=200 (D)

= KEK margisest vaiksem tulemus, sest arvutusliku tudpilise kasutuse jargi
hoone kasutusajad on tegelikust lGhemad

= Ei ole voimalik arvesse votta KEK margises
= Juhul kui teostatakse projekt/toid voimalik teha ETA margis, mis kehtib 2 a

= 50 KEK uhikut hoone omaniku kahjuks naitab margise metoodika arendamise
vajadust, et oleks voimalik kasutusaega normaliseerida

TAL TALLINNA,
TECH TEHNIKAULIKOOL
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MIS SEISUS ON OLEMASOLEV HOONEFOND?

= Hinnang tavaparases seisus arikinnisvara energiasaastupotentsiaalile

(tehnoslsteemid olemas ja tookorras, ei vaja valispiirete renoveerimist)

= TehnosUsteemide (KV], valgustus, automaatika, PV) meetmed

Meele-

Toostus-

Parameeter Uhik Kaubandus Biiroo lahutus hoone Haiglad Majutus Transport Logistika
Pindala m? 4954 772 5404 106 2599 496 6 930 249 1251194 2075016 1432 125 4356818 | 29003776

Soojus+elekter [ kWh/m?*a 201 188 188 185 238 319 272 125 203
KEK kWh/m?*a 267 241 241 235 341 436 382 142 271

Energiamargis klass D E D E G F E
Erikulu saast kWh/m?2*a 47 43 66 56 64 77 103 33 55
KEK parast kWh/m?*a 205 | 184 168 161 256 333 246 106 198

Energiamargis klass C C E D D
(S:::E::fits:;fil) % 23% 23% 35% 30% 27% 24% 38% 27% 27%
Investeering €/m? 42 40 34 41 47 66 38 26 40
Tasuvusaeg a 4,25 5,25 4,50 4,73 5,44 4,95 3,67 5,33 4,76

TAL TALLINNA

TECH TEHNIKAULIKOOL

Tepsli ja TalTech 2023

“Arikinnisvara renoveerimise maht ja vdimalikud parendusmeetmed” 18



https://kliimaministeerium.ee/buildest/poliitikakujundamine

VALISPIIRETE RENOVEERIMINE

= Amortiseerunud hooned, ilma sisekliima tagamiseta

= Tervikrenoveerimine - ei tehta energiasaastu parast, vaid hoone
uUmberehitamiseks

= Tulemusena C voi B klass

= Renoveerimise maksumus 300 ... >1000 €/m?
= Ei ole arvestatavat tasuvusaega (60 ... >200 a)
= Teostatakse vastavalt vajadusele

= Oluline eristada kaasaegsest, sisekliima tagamisega, heas korras
hoonetest, kus energiatohususe parandamine tehnosusteemide
meetmetega reeglina tasuv

TAL TALLINNA,
TECH TEHNIKAULIKOOL
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SIHTTASEMED OMANIKU SEISUKOHAST

E klass — ei ole takistusi hoone tavaparaseks rentimiseks peale 2033,
margis kehtib 10 a

= Direktiivi suunisena koik mitteeluhooned peaksid aastaks 2050
saavutama D klassi (klasside nhumbrid jouavad mitu korda muutuda)

= Avalikul sektoril eeskuju naitamise kohustus (mh 3% renoveerimise
kohustus aastas C klassi tasemele EED)

= Avalik sektor voib rendipinnalt eeldada korgemat energiatohususe taset,
nt C klass — praktika ei ole valja kujunenud

= Tanase teadmise jargi parandamine D klassi on kulutohus

= Omanikul tasub arvestada uute nouetega (MEPS), energia hinna ja
laenuintressidega (taksonoomia)

TAL TALLINNA,
TECH TEHNIKAULIKOOL
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KOKKUVOTE

= Mitteeluhoonete energiakasutusele ei ole p66ratud erilist tahelepanu
(rentnikud tasuvad nii nagu arved tulevad)

= Energiamargise klassi eesmargid + taksonoomia + energiahinnad voiksid
tekitada motivatsiooni energiatohususe parandamiseks

= Anallls naitab keskmiselt 27% suurust saastupotentsiaali 40 €/m?
tehnosusteemide meetmetega, tasuvusaeg <5 a

= Saavutab D energiamargise klassi (=tulevikukindel)

= Umberehitamisel/tervikrenoveerimisel (C ja B klass) ei ole tasuvust —
teostatakse vajaduspohiselt

TAL TALLINNA,
TECH TEHNIKAULIKOOL

21
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